: Organizacion y
No Destructivos

www.workingformacion.com



OBJETIVOS

bito del mundo quimico es necesario conocer los
ampos de la organizacion y control de ensayos no
entro del area profesional analisis y control. Asi,
curso se pretende aportar los conocimientos
calidad en el laboratorio, la defectologia

os de fabricacion de diferentes

0S no destructivos mediante el método
étodo de ultrasonidos, el método
étodos superficiales y

la prevencion de riesgos
jzacion de ensayos no
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PARTE 1. MFO052_3 C EL LABORATORIO
UNIDAD FORMATIVA 1.0 ONTROL DE CALIDAD
Y BUENAS PRACTICAS EN EL LABORATORIO
UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACION DE UN SISTEMA
DE CALIDAD EN UN LABORATORIO.

. Elaboracion de un procedimiento normalizado de trabajo,

de acuerdo con los protocolos de un estudio determinado

. Garantia de calidad. Procedimientos normalizados de

trabajo. Normas y Normalizacion. Certificacion y
Acreditacion.

. Técnicas y métodos de evaluacion de trabajos de

laboratorio.

. Concepto de Proceso y mapas de proceso.
. Diagramas de los procesos de trabajo.

UNIDAD DIDACTICA 2. ASEGURAMIENTO DE LA
CALIDAD EN EL LABORATORIO.

. Principios basicos de calidad. Calidad en el laboratorio.

Control de la calidad. Calidad total. Manuales y sistemas
de calidad en el laboratorio (1ISO 9000, ISO 17025,
BPL,etc.).

. Manejo de manuales de calidad y reconocer

procedimientos normalizados de trabajo.

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACION DE LAS
TECNICAS ESTADISTICAS Y DOCUMENTALES PARA
EL ANALISIS, CONTROL Y CALIDAD DE PRODUCTOS
EN EL LABORATORIO.
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. Técnicas de documentacion y comunicacion.
. Técnicas de elaboracion de informes

. Materiales de referencia.

. Calibracion. Conceptos sobre calibracion de instrumentos

(balanza, pHmetro, absorcion atomica, pipetas, etc.).

. Calibrar equipos y evaluar certificados de calibracion
. Control de los equipos de inspeccidon, medicion y ensayo
. Ensayos de significacion. Evaluacion de la recta de

regresion: residuales y bandas de confianza.

. Realizar ensayos de significacion y construir una recta de

regresion.

. Graficos de control por variables y atributos. Interpretacion

de los graficos de control.

UNIDAD DIDACTICA 4. ORGANIZACION DEL
TRABAJO EN FUNCION DE LOS MEDIOS Y
RECURSOS DISPONIBLES, SIGUIENDO CRITERIOS
DE CALIDAD, RENTABILIDAD ECONOMICA Y
SEGURIDAD.

. Relaciones humanas y laborales.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0106 PROGRAMAS
INFORMATICOS PARA TRATAMIENTO DE DATOS Y
GESTION EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACIONES
INFORMATICAS EN EL LABORATORIO.

. Aspectos materiales y logicos del ordenador.
. Software de ofimatica: conceptos basicos.
. Conceptos basicos de gestion documental aplicado al

laboratorio quimico: Edicion, revision, archivo, control de
obsoletos, teneduria documental de archivos.

UNIDAD DIDACTICA 2. EMPLEO DE LOS
PROGRAMAS DE GESTION DEL LABORATORIO.
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. Para tratamiento estadistico de datos.
. Software de gestion documental aplicada al laboratorio.
. Aplicacion de una base de datos, para la gestion e

identificacion de productos quimicos.

. Software técnico: programas para el control estadistico de

pProcesos.

UNIDAD DIDACTICA 3. ORGANIZACION
INFORMATICA DEL LABORATORIO.

. Gestion e identificacion de productos quimicos: Entradas

(reactivos, recursos bibliograficos y normativos),
transformaciones (seguimiento de reactivos y muestras) y
salidas ( residuos y gestion de los mismos).

. Redaccion de informes, archivando la documentacion del

analisis.

UNIDAD FORMATIVA 3. UF0107 APLICACION DE LAS
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE EN EL
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. PLANIFICACION DE LA
ACCION PREVENTIVA.

. Identificacion de peligros e identificacion de riesgos

asociados. Clasificacion de los riesgos: higiénicos, de
seguridad y ergonémicos.

. Analisis de riesgos. Determinacion de la evitabilidad del

riesgo.

. Evaluacion de riesgos no evitables: Determinacion de la

tolerabilidad de los riesgos. Requisitos legales aplicables.

. Planificacion de las acciones de eliminacion de los riesgos

evitables.

. Planificacion de acciones de reduccién y control de

riesgos.



. Planificacion de acciones de proteccion (colectiva e
individual).

. Plan de emergencias: Identificacion de los escenarios de
emergencia, organizacion del abordaje de la emergencia,
organizacion de la evacuacion, organizacion de los
primeros auxilios.

UNIDAD DIDACTICA 2. REALIZACION DE LA ACCION
PREVENTIVA.

. Informacion y comunicacion interna de los riesgos
asociados a las diferentes actividades del laboratorio.

. Informacion y comunicacion de las medidas de
eliminacion, reduccion, control y proteccion de riesgos.

. Formacion del personal en aspectos preventivos
fundamentales de las diferentes actividades del
laboratorio. Riesgo quimico: preparacion, manipulacion,
transporte, riesgo eléctrico, Interpretacion de
procedimientos e instrucciones de prevencion de riesgos.
. Formacion y adiestramiento en el uso y mantenimiento de
los Equipos de Proteccidon Colectiva (cabinas de
aspiracion) e Individual (mascaras de polvo, de filtro de
carbén activo, etc.).

. Formacién y adiestramiento en el Plan de Emergencias
del Laboratorio (uso de extintores, uso de bocas de
incendio equipadas, uso de absorbentes quimicos,
conocimientos basicos sobre primeros auxilios).

. Consulta y participacion de los trabajadores en las
actividades preventivas.

. Analisis e investigacion de incidentes incluyendo
accidentes (terminologia de la especificacion Técnica
Internacional OHSAS 18001:2007, que acaba de modificar
en este sentido el concepto de accidente).

UNIDAD DIDACTICA 3. CHEQUEO Y VERIFICACION
DE LA ACCION PREVENTIVA.
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. Control y seguimiento de los planes de accion

establecidos: andlisis de causas de incumplimiento y
replanificacion en su caso.

. Auditorias internas y externas de prevencion.
. Control de la documentacion y los registros.
. Vigilancia de la salud de los trabajadores expuestos a

resgos.

. Analisis de los indicadores de incidentes.

UNIDAD DIDACTICA 4. EV,ALUACIC')N Y PROPUESTAS
DE MEJORA DE LA ACCION PREVENTIVA.

. Evaluacion de la eficacia y efectividad del sistema de

gestion preventivo por la direccion.

. Propuestas de objetivos de mejora en prevencion.

UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS
AMBIENTALES EN EL LABORATORIO.

. Residuos de laboratorio.
. Técnicas de eliminacion de muestras como residuos.

PARTE 2. MF1545_3 DEFECTOLO,GI'A ASOCIADA A
LOS PROCESOS DE FABRICACION DE DIFERENTES
MATERIALES

MODULO 1. DEFECTOLOGI'A ASOCIADA A LOS
PROCESOS DE FABRICACION DE DIFERENTES
MATERIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. MATERIALES EN INGENIERIA
Y ENSAYOS DESTRUCTIVOS BASICOS EN EL
ESTUDIO DE SUS PROPIEDADES.

. Clasificacion.



2. Materiales estructurales convencionales: metales,
polimeros y ceramicas; materiales avanzados: materiales
compuestos y superaleaciones.

. Metales y Aleaciones.

. El acero como aleacion Fe-C: clasificacion y aplicaciones.

. Aleaciones ligeras: tipos, propiedades y aplicaciones.

. Otras aleaciones.

. Constituyentes metalograficos de los aceros de baja
aleacion y de las fundiciones.

8. Materiales no metalicos: polimeros y ceramicas.

9. Materiales compuestos: tipos, disefio y aplicaciones.

10. Preparacion de probetas.

11. Caracteristicas de los ensayos destructivos basicos-

metalograficos, mecanicos y otros parametros fisicos.

12.  Tipos de informes de ensayos destructivos basicos.

13. Control ambiental de los residuos.
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UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESOS DE FABRICACION
DE MATERIALES METALICOS Y NO METALICOS.

. Nociones generales.

. Clasificacion.

3. Moldeo, forja, trefilado, extrusion, estampacion,
laminacion y embuticion.

. Soldadura: procesos, clasificacion, preparacion de bordes.

. Procesos de mecanizado.

. Pulvimetalurgia.

. Recubrimientos y tratamientos superficiales.

. Elaboracion de materiales no metalicos.

. Materiales compuestos.

0. Tratamientos térmicos: temple, revenido, recocido,
tratamientos isotérmicos, cementacion y nitruracion.

N -

P Oo~NO 01~

UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS DE FALLOS EN
MATERIALES RELACIONADOS CON LA
FABRICACION Y EL SERVICIO.



1. Discontinuidades tipicas asociadas a los procesos de
fabricacion: moldeo, forja, trefilado, extrusion,
estampacion, laminacion, embuticion, soldadura,
pulvimetalurgia, tratamientos térmicos, recubrimientos,
tratamientos superficiales, materiales compuestos y otros
materiales no metalicos.

. Defectologia en servicio.

. Corrosion de los metales, principales mecanismos de
corrosion: por picadura, por cavitacion, intergranular,
corrosion bajo tensiones, corrosion fatiga.

. Fatiga de los metales.

. Mecanismos de fatiga, limite de fatiga.

. Fallo de los materiales metalicos.

. Rotura ductil, rotura fragil.

. Metalografia: preparacion de muestras, ataque quimico,
reactivos, pulido, microscopio metalografico y replicas.

9. Nociones de macro y micrografia.

10. Nociones de metalografia de materiales no férreos.

wWnN

cO~NO U1~

PARTE 3. MF1546_3 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
MEDIANTE METODOS SUPERFICIALES O
SUBSUPERFICIALES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1540ENSAYO MEDIANTE
LIQUIDOS PENETRANTES

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS Y
LIMITACIONES DEL METODO DE LIQUIDOS
PENETRANTES.

1. Introduccién, terminologia e historia del método de
liquidos penetrantes.

. Campos de aplicacion y limitaciones del método.

. Propiedades fisicas del método de liquidos penetrantes.
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UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS Y PRODUCTOS.
1. Equipos a utilizar en el método de liquidos penetrantes:
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7. Prevencion de riesgos laborales y ambientales del

. Productos empleados en el método de los liquidos

penetrantes.

. Compatibilidad de los materiales empleados en el ensayo

por liquidos penetrantes.

. Ventajas e inconvenientes de los distintos productos y

familias de penetrantes.

. Control de calidad de los productos empleados en el

8.

9

ensayo.
Calificacion de procedimientos de ensayo.

meétodo.
Utilizaciéon de productos quimicos y productos de limpieza.
Toxicidad y peligrosidad de los liquidos penetrantes.

10. Luz UV-A.
11. Hoja de datos de seguridad.
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UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACIONES Y TECNICAS
DE ENSAYO MEDIANTE EL METODO DE LIQUIDOS
PENETRANTES.

. Etapas basicas del ensayo mediante liquidos penetrantes
. Seleccidon de una técnica segun un tipo de producto y/o

norma.

UNIDAD DIDACTICA 4. EVALUA(;ION DE )
RESULTADOS MEDIANTE EL METODO DE LIQUIDOS
PENETRANTES.

. Registro de indicaciones y elaboracion de informes de los

resultados obtenidos.

. Dimensionado, posicionado.
. Instrucciones escritas.
. Aceptacion y rechazo

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1541 ENSAYO MEDIANTES
PARTICULAS MAGNETICAS



OCoOoO~NOOITh~WN

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOQOS,
LIMITACIONES DEL METODO DE PARTICULAS
MAGNETICAS.

. Introduccion, terminologia e historia del método de

particulas magnéticas.

. Campos de aplicacion y limitaciones del método.

. Principios fisicos del método de particulas magnéticas.
. Teoria del magnetismo.

. Propiedades magnéticas de los materiales.

. Iman permanente.

. Polos magnéticos.

. Fuerzas magneéticas.

. Efectos diamagneético, paramagnético y ferromagnético.

10. Permeabilidad magnética.

Temperatura de Curie.
Campos magnéticos.
Conductor rectilineo.

14. Bobinas magnéticas.
15. Campos magnéticos de fuga.
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UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS Y PRODUCTOS A
UTILIZAR EN EL METODO DE PARTICULAS
MAGNETICAS.

. Equipos:

. Productos para la inspeccion.

. Seleccion del equipamiento.

. Medida y calibracion.

. Prevencion de riesgos laborales y ambientales del

meétodo.

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACIONES Y TECI\[ICAS
DE ENSAYO MEDIANTE EL METODO DE PARTICULAS
MAGNETICAS.



1. Generacion de campos magneticos: Circular o
longitudinal.
2. Técnicas de magnetizacion.
. Localizacion de la maxima sensibilidad y maxima
densidad de flujo.
. Tipos de corriente de magnetizacion:
. Control de las condiciones de magnetizacion.
. Condiciones de observacion.
. Verificacion de la sensibilidad de la indicacion y de la
correcta concentracion.
8. Condiciones de iluminacion con luz (blanca o UV-A).
9. Seleccidn de una técnica segun un tipo de producto y/o
norma.
10. Limpieza de componentes.

w
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UNIDAD DIDACTICA 4. EVALUA(,ZION DE
RESULTADOS MEDIANTE EL METODO DE
PARTICULAS MAGNETICAS.

. Interpretacion de resultados.

. Informe de indicaciones.

3. Registro de indicaciones y elaboracion de informes de los
resultados obtenidos.

. Medios de registro aplicables al método:

. Dimensionado, posicionado.

. Instrucciones escritas.

. Aceptacion y rechazo.
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UNIDAD FORMATIVA 3. UF1542 ENSAYO MEDIANTE
ISNPECCION VISUAL

UNIDAD DIDACTICA 1. PRINCIPIOS FI'SICOS,Y
LIMITACIONES DEL METODO DE INSPECCION
VISUAL.

1. Introduccién, terminologia e historia del método
inspeccion visual.
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. Campos de aplicacion y limitaciones del método.

. Principios fisicos del método de inspeccion visual.
. Radiacion electromagnética.

. Principios opticos.

. Atributos de los materiales.

. Factores ambientales:

. Factores fisiologicos.

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS Y PRODUCTOS.

. Instrumentos de medida: Galgas, reglas milimetradas,

calibres y otros.

. Equipamiento a utilizar en la inspeccion visual: Espejos,

lupas, prismaticos, endoscopios Yy periscopios.

. Fotografia y video.
. Plantillas, escalas, herramientas especiales, sistemas

automatizados, sistemas de mejora de imagen por
ordenador, probetas de demostracion, objetivos de
resolucion con cuadriculas.

. Fuentes de luz (natural o artificial).

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACIONES Y TECNICAS
DE ENSAYO MEDIANTE EL METODO DE INSPECCION
VISUAL.

. Técnicas de inspeccion: Observacion directa e indirecta.
. Requisitos de vision.

. Condiciones de iluminacién para la inspeccion visual.

. Estado de la superficie, limitaciones del equipo y efectos

de la iluminacion.

. Seleccion y limitaciones del equipo, verificacion del

equipo.

. Detectabilidad.
. Condiciones medioambientales y de seguridad de los

ensayos de este método.
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UNIDAD DIDACTICA 4. EVALUA(;IC)N DE
RESULTADOS MEDIANTE EL METODO DE
INSPECCION VISUAL.

. Interpretacion de resultados.

. Informe de indicaciones.

. Medios de registro aplicables al método:
. Dimensionado, posicionado.

. Instrucciones escritas.

. Aceptacion y rechazo.

PARTE 4. MF1547_3 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
MEDIANTE EL METODO DE ULTRASONIDOS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1543 PRINCIPIOS FiSICOS,
MANEJOS DE EQUIPOS Y ACCESORIOS EMPLEADQOS
EN LA REALIZACION DE ENSAYOS NO
DESTRUCTIVOS POR EL METODO DE
ULTRASONIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PRINCIPIOS FISICOS,
LIMITACIONES DEL METODO DE ULTRASONIDOS EN
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (END).

. Introduccion, terminologia e historia del método de

ultrasonidos.

. Campos de aplicacion y limitaciones del método de

ultrasonidos.

. Principios fisicos del método de ultrasonidos.

. Reflexion y refraccion.

. Presion acustica.

. Generacion y recepcion de ondas: Piezoelectricidad y

magnetoestriccion. Transmision y recepcion de ondas
ultrasonicas.

. Efecto piezoeléctrico.
. Ferroelectricidad o electroestriccion.
. Magnetoestriccion.



10. Caracteristicas del elemento activo.
11. Caracteristicas de un haz ultrasonico: circular y
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rectangular.

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPAMIENTO PARA LOS
ENSAYOS MEDIANTE EL METODO DE
ULTRASONIDOS.

. Equipo y accesorios.

. Palpadores.

. Sistemas automaticos y semiautomaticos.

. Influencia de los parametros principales.

. Verificacion del conjunto equipo y palpador.

. Blogues de ajuste en distancia y sensibilidad.

. Instrumentos de medida: reglas milimetradas, calibres,

peines de perfiles y otros.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1544 APLICACIQN DE
TECNICAS DEL ENSAYO MEDIANTE EL METODO DE
ULTRASONIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNICAS DEL ENSAYO DE
ULTRASONIDOS.

. Ensayos por contacto: haz recto y haz angular

(monocristal y bicristal).
Reflexion.

. Transmision.

. Ensayo por resonancia.

. Ensayos en inmersion. Impulso eco y transmision.

. Ensayos de TOFD (difraccion). Ensayo Phased Array

(multielementos).

. Ensayo mediante ondas guiadas.
. Medida de espesor por ultrasonidos.

UNIDAD DIDACTICA 2. AJUSTE DE CAMPO Y
SENSIBILIDAD.



1. Ajustes en distancias de acuerdo con las caracteristicas
de la pieza a inspeccionar.

. Ajuste de la sensibilidad de acuerdo con el tamafio
minimo de discontinuidad a detectar.

. Correccion de transferencia.

. Reflectores de referencia (leyes de distancia y tamafo).

. Método AVG.

. Curvas de amplitud distancia.(CAD).

. Correccion de la distancia/amplitud (TCG).

. Correccion por transferencia (superficie y atenuacion).

. Técnicas de dimensionamiento, principios y limitaciones.

0. Aplicacion de las tecnicas a distintos materiales:
materiales metalicos, materiales compuestos, hormigones,
ceramicas, maderas, plasticos y otros.

11. Exploracion.

12. Condiciones medioambientales y de seguridad de los

ensayos de este método.
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UNIDAD FORMATIVA 3. UF1546 EVALUACION DE
RESULTADOS MEDIANTE EL METODO DE
ULTRASONIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTERPRETACION DE
RESULTADOS DEL METODO DE ULTRASONIDOS.

1. Registro de indicaciones y elaboracion de informes de los
resultados obtenidos.

. Deteccion, localizacion (reglas trigonometricas), técnicas
de dimensionamiento y céalculo de valores.

. Nivel de registro y evaluacion.

. Nivel de aceptacion.

. Sistema de coordenadas.

. Dimensionamiento (probeta, reflector)

. Caracterizacion (plana/no plana), interpretacion y
evaluacion de indicaciones.

. Medios de registro aplicables al método.

~NOoO O1h W N

00



UNIDAD DIDACTICA 2. EVALUAQION DE LOS
INFORMES DEL ENSAYO DEL METODO DE
ULTRASONIDOS.

1. Aplicacién de criterios de aceptacion segin normas,

1
2
3
4
5
6
!
8
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codigos y procedimientos.

2. Instrucciones escritas.
3.

Prevencion de riesgos laborales y ambientales aplicables.

PARTE 5. MF1548_3 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
MEDIANTE EL METODO DE RADIOLOGIA
INDUSTRIAL

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1549 PRINCIPIOS DE
SEGURIDAD EN INSTALACIONES RADIOACTIVAS DE
RADIOLOGIA INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. CONDICIONES )
MEDIOAMBIENTALES Y DE PROTECCION
RADIOLOGICA.

Radiaciones ionizantes.

Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes.
Proteccion radiologica.

Legislacion y normativa aplicable a las instalaciones
radiactivas.

. Aplicaciones en radiologia industrial:

Radiografia de instalaciones fijas y moviles.

Riesgos radioldgicos.

Causa de accidentes e incidentes con equipos de
gammagrafia y con equipos de rayos X.

Disefio de la instalacion fijas de radiografiado y en obra.

10. Criterios de aceptacion de equipos y de fuentes.

11. Procedimientos operativos en radiografia fija y movil.
12. Verificaciones periodicas y mantenimiento preventivo.
13. Control de equipos en obra.



14. Fallos de equipos radiactivos y sistemas de

proteccion radioldgica.

15. Entrenamiento del personal.
16. Procedimientos de operacion en radiografia fija y

movil.

17. Equipos de rayos X y de gammagrafia.
18. Relacion con la empresa cliente.
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UNIDAD DIDACTICA 2. PLAN DE EMERGENCIA,
ACCIDENTES Y SIMULACROS EN PROTECCION
RADIOLOGICA.

. Aspectos legales aplicables al transporte de los equipos.
. Especificaciones técnicas basicas de las autorizaciones.
. Reqistros.

. Guias de seguridad.

. Preparacion de la documentacion basica.

. Dosimetria operacional.

. Evaluacion de la atenuacion de las radiaciones.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1548 EVALUACION DE
RESULTADOS MEDIANTE EL METODO DE
RADIOLOGIA INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. REDACCION DE
INSTRUCCIONES DE END PARA EL ENSAYO DE
SOLDADURA 'Y FUNDICION.

. Procedimientos escritos.
. Redaccion de instrucciones técnicas para el equipo que

realiza el ensayo.

. Evaluacion de resultados segun normas y codigos para el

ensayo de soldadura y fundicion

UNIDAD DIDACTICA 2. BASES DE EVALUACION
PARA EL ENSAYO DE SOLDADURA Y FUNDICION.
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. lluminador de pelicula, luminaria.
. Medida de la densidad.
. Negatoscopios segun EN 25580: luminosidad minima;

factor de homogeneizacion

. Factores psicologicos: vista; adaptacion anterior a la

observacion.

. Evaluacion de radiografias.
. Eliminacién de productos quimicos del cuarto oscuro.
. Medios de registro aplicables al método: tratamiento

informatico de la senal.

. Detectores alternativos a la pelicula.
. Detectores de panel plano.

UNIDAD FORMATIVA 3. UF1546 PREPARACION DE LA
PIEZA Y AJUSTE DE EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA
REALIZAR ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS MEDIANTE
EL METODO DE RADIOLOGIA INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. PRINCIPIOS FISICOS,
LIMITACIONES DEL METODO DE RADIOLOGIA
INDUSTRIAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
(END).

. Introduccién, terminologia e historia del método de

radiologia industrial.

. Campos de aplicacion y limitaciones del método de

radiologia industrial.

. Principios fisicos: Propiedades de las radiaciones X y

gamma.

. Propagacion en linea recta.
. Energia de la radiacion.

. Foton.

. Efectos de la radiacion:

. Generacion de radiacion X.

Generacion de la radiacion g:

0.  Caracteristicas de los rayos gamma.
1.

Tasa de dosis.



12.
13.

Interaccion de la radiacion con la materia.
Geometria de las exposiciones radiograficas.

14. Meétodo radiografico por estenoscopio.
15.  Ampliacion.

16. Penumbra geomeétrica.

17. Distorsion de imagen.
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UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS DE RADIOLOGIA
INDUSTRIAL.

. Equipos de rayos X, aceleradores lineales.
. Disefo y utilizacion de equipos de rayos X.
. Dispositivos para aplicaciones especiales, tubos de

microfoco, técnica de ampliacion, radioscopia.

. Linac.

UNIDAD DIDACTICA 3. FUENTES RADIACTIVAS.

. Diseio y utilizacion de dispositivos de rayos gamma.
. Contenedores, recubrimiento; clase P, M, transporte, tipos

A, B, portafuentes y encapsulado.

. Dispositivos de manipulacién: telemandos control remoto,

accesorio de conexiones, colimacion, ajustes.

. Instrucciones de uso.
. Referencia a los requisitos nacionales y regulaciones de

seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 4. ACCESORIOS PARA EL
ENSAYO RADIOGRAFICO.

. Equipo: chasis, pantallas intensificadoras, indicadores de

calidad de imagen, letras de plomo, bandas de goma,
cintas adhesivas, reglas de calculo, diagramas de
exposicion, etc.

. Dosimetros y radiametros.
. Peliculas radiograficas.
. Equipos de evaluacion de radiografias.
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. Densitometros.
. Instrumentos de medida: reglas milimetradas, calibres,

peines de perfiles y otros.

UNIDAD FORMATIVA 4. UF1547 APLICACION DE
TECNICAS DE RADIOLOGIA INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNICAS RADIOGRAFICAS.

. Simple pared.

. Doble pared simple imagen.
. Doble pared doble imagen.
. Panoramica.

. Doble pelicula.

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DE LAS
TECNICAS A DISTINTOS MATERIALES.

. Materiales para radiografiar
. Informacién sobre el objeto del ensayo.
. Seleccion de parametros de exposicion en funcion de las

caracteristicas de la pieza a inspeccionar y de la
sensibilidad requerida.

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNICAS ESPECIALES DE
RADIOGRAFIA INDUSTRIAL.

. Técnica estéreo.

. Ensayo del dafo de corrosion.

. Radiografia con microfoco.

. Técnicas en tiempo real.

. Radiografia digital.

. Trabajo con abacos de exposicion.

. Definicidon de valor de exposicion: tiempo de exposicion.
. Correccion del tiempo de exposicion para diferentes:

distancia DFP foco-pelicula, densidad optica, factor
relativo de exposicion de pelicula.



9. Indicador de calidad de imagen: disefio, posicion, clases y
namero de calidad de imagen.
10. Sistema de marcado.

PARTE 6. MF1549_3 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
MEDIANTE EL METODO DE CORRIENTES INDUCIDAS

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DEL METODO
DE CORRIENTES INDUCIDAS (ET).

. Introduccion al método de corrientes inducidas.

. Definiciones y metodologia de aplicacion de los métodos
basicos.

. Campos de aplicacion de los métodos comunes.

. Alcance y limites de los métodos comunes.

. Limites de aplicacion de las corrientes inducidas.

. Principios de electricidad y electromagnetismo.

. Electromagnetismo, inductancia e induccién por corriente
alterna.

8. Corrientes inducidas.

9. Piezas planas.

10. Tubos.
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UNIDAD DIDACTICA 2. INSTRUMENTACION, EQUIPOS
Y MATERIALES.

[

. Principios y caracteristicas basicas de los captadores de
corrientes inducidas.

. Equipos de corrientes inducidas.

. Tipos de representacion de la seial.

. Bloques patrén y de referencia.

. Normas para caracterizacion y verificacion del equipo.
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UNIDAD DIDACTICAIS. APLICACIONES Y TECNICAS
DE ENSAYO DEL METODO DE CORRIENTES
INDUCIDAS.
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. Variables del ensayo de corrientes inducidas:
. Principales tipos de discontinuidades detectadas por

ensayos de corrientes inducidas. (Deteccion y
Caracterizacion).

. Aplicaciones.

UNIDAD DIDACTICA 4. EVALUACION DE
RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE
CORRIENTES INDUCIDAS.

. Catalogo de representaciones en el plano de impedancia.
. Cadigos y normas aplicables al ensayo de corrientes

inducidas.

. Preparacion del informe.
. Especificaciones y procedimientos aplicables al método.
. Evaluacion de los resultados del ensayo: Aceptacion o

rechazo de acuerdo con las normas aplicables en cada
caso y el grado de calidad requerida.

. Instrucciones escritas:
. Prevencion de riesgos laborales y ambientales aplicables

al método de corrientes inducidas.

PARTE 7. MF1550_2 GESTION DE LA PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES EN LA ORGANIZACION Y
REALIZACION DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
PROPIOS DEL SECTOR DE APLICACION

UNIDAD DIDACTICA 1. PREVENCION DE RIESGOS
GENERALES EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.

. El trabajo y la salud: definicibn y componentes de la salud.
. Factores de riesgo
. Danos derivados del trabajo: los accidentes de trabajo y

las enfermedades profesionales; incidentes; otras
patologias derivadas del trabajo.

. El control de la salud de los trabajadores.
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. Técnicas de Seguridad: medidas de prevenciony

proteccion.

. Higiene industrial, ergonomia, medicina del trabajo.
. Marco normativo basico en materia de prevencion de

riesgos laborales.

. Derechos (proteccion, informacion, formacion en materia

preventiva, consulta y participacion) y deberes basicos en
esta materia.

. Planificacion preventiva en la empresa.

10. Primeros auxilios: criterios basicos de actuacion.

UNIDAD DIDACTICA 2. PREVENCION DE RIESGOS
ESPECIFICOS DE LOS DIFERENTES SECTORES EN
LOS QUE SE EMPLEAN METODOS DE END.

. Riesgos ligados a las condiciones de seguridad de los

diferentes sectores en los que actue y su relacion con la
utilizacion de los métodos de END.

. Riesgos ligados al medio ambiente de trabajo de los

diferentes sectores en los que actue y su relacion con la
utilizacion de los métodos de END

. Riesgos ligados a la organizacion del trabajo de los

diferentes sectores en los que actue y su relacion con la
utilizacion de los métodos de END.

. Sistemas elementales de control de riesgos. Proteccion

colectiva e individual: Acciones de prevencion, técnicas de
medida y utilizacion de equipos.

. Verificacion de la efectividad de acciones de prevencion:

elaboracion de procedimientos sencillos.

. Planes de emergencia y evacuacion.

UNIDAD DIDACTICA 3. ELEMENTOS BASICOS DE
GESTION DE LA PREVENCION DE RIESGOS DE LOS
DIFERENTES SECTORES EN LOS QUE SE EMPLEAN
METODOS DE END.
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. Organismos publicos relacionados con la Seguridad y

Salud en el Trabajo.

. Representacion de los trabajadores.
. Los servicios de prevencion en los diferentes sectores en

los que actue y su relacion con utilizacion de los métodos
de END: tipologia.

. Organizacion del trabajo preventivo en los diferentes

sectores en los que actue y su relacion con en la
utilizacion de los métodos de END: rutinas basicas.
Documentacion: recogida, elaboracion y archivo.

. Técnicas de motivacion y comunicacion.
. Estrategias en formacion de prevencion de riesgos

laborales.

. Aplicacion de técnicas de cambio de actitudes en materia

de prevencion.



METODOLOGIA
Online. Se entrega el material a e nuestra plataforma
virtual homologada. Contara con ac€eso a la misma las 24

horas al dia los 365 dias a la semana.

http://cursosonline.workingformacion.com

DURACION
880 horas.
IMPARTIDO POR

Tutor experto en la materia. Contara con apoyo a través de
nuestra plataforma en todo momento.

Al finalizar el curso se hara entrega de un
DIPLOMA HOMOLOGADO
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